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INTRODUCCIÓN

A veces, nos preguntamos si los líquidos conducen o no la electricidad, y más concretamente si el agua es un  conductor eléctrico. También, si aquellos que lo son, satisfacen o no la ley de Ohm o si su resistencia varia con la temperatura. Un fenómeno característico de todo esto es la electrólisis. 

Para que un medio material pueda conducir la corriente eléctrica debe contener cargas móviles capaces de conducir la electricidad. En los metales, las cargas móviles son los mimos electrones de las capas más externas de los átomos que lo forman (electrones de conducción). Al formarse el metal, el campo de cada átomo afecta a sus vecinos más próximos, lo que hace que los electrones más externos dejen de estar ligados a un solo átomo y tengan libertad para moverse a través de todo el sólido. En estos materiales la conductividad eléctrica (() es alta es decir su resistividad (() es baja. Además la resistencia (Rt) aumenta con la temperatura, siendo casi una función lineal.


El agua pura ofrece una resistencia elevadísima al paso de la corriente eléctrica, es decir, el agua pura es un pésimo conductor de la corriente eléctrica, pero si preparamos una disolución acuosa de determinados cuerpos (ácidos, bases o sales inorgánicas, principalmente), estos se disocian en iones positivos y negativos que pueden moverse a través del líquido observándose  un notable incremento de la conductividad ((). Lo mismo que para los conductores de primera especie (metales y demás sólidos ), la conductividad de los electrólitos es la inversa de la resistividad  (() o resistencia específica.


	        La resistencia que ofrece el electrólito al paso de la corriente  está en función –principalmente- de la resistividad de este. A más concentración de electrolito menos resistividad, es decir mayor conductividad (son inversas), como nos indica la figura.
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Contrariamente a lo que ocurre con los metales, los electrólitos presentan una conductividad creciente con la temperatura.
CARACTERÍSTICAS DEL SENSOR














CARACTERÍSTICAS:


Está basado en la detección del cambio de resistencia producido al aumentar la humedad.


La resistencia ajustable sirve para controlar  manualmente el límite de humedad o umbral de disparo del sensor, es decir podemos ajustar la sensibilidad del dispositivo, actuando sobre esta resistencia.


Con el jumper podemos variar la configuración del sensor  y así decidir su forma de funcionamiento. Que se active por exceso o por defecto de humedad.

a) Con la cápsula del jumper quitada, cuando el  grado de humedad  no llegue al ajustado, el diodo bicolor tendrá un color rojo y el monocolor estará apagado. No emitirá ninguna señal de salida a la placa.

Cuando se supere el umbral de humedad el diodo bicolor se iluminará de color verde y el monocolor de naranja.  Estará emitiendo señal a la placa.

b) Con la cápsula del jumper puesta, si el grado de humedad no llega a la del umbral determinado, el diodo bicolor se iluminará de color rojo y el monocolor de naranja. El sensor  dará señal a la placa.

En el momento que el grado de humedad sea superior al ajustado en la resistencia variable, el diodo bicolor se iluminará de color verde y el monocolor se apagará dejando de enviar señal alguna a la placa.

CONEXIÓN A LA PLACA CONTROLADORA
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PROYECTOS TIPO DONDE PODEMOS APLICAR ESTE SENSOR:

· Para controlar el nivel de líquidos en depósitos y en función de esto, realizar las operaciones que creamos convenientes.

· Para controlar el nivel de agua en embalses y automatizar la apertura y cierre de las compuertas en las presas.

· Para controlar el grado de humedad en la tierra de un semillero. (proyecto elegido).
· Para controlar el nivel de humedad en silos de almacenamiento de piensos, harinas, etc. y automatizar la puesta en funcionamiento inyectores de aire.

· Como conector táctil de un circuito eléctrico determinado, aprovechando la humedad de los dedos. Para ello se puede conectar al sensor una pequeña placa de circuito impreso con dos pistas intercaladas que se pondrán en contacto al tocar ambas con los dedos.

· Como fuente decorativa, que se puede acompañar de un juego de luces.

· Otros.

AUTOMATIZACIÓN DEL CONTROL DE HUMEDAD EN UN SEMILLERO

ENUNCIADO DEL PROYECTO
Se desea automatizar el control de la humedad de tierra en un semillero.

Cuando la humedad de la tierra sea inferior a una previamente establecida (que se pueda modificar a nuestra voluntad) se pondrá en funcionamiento una motobomba y a través de un micro aspersor (o varios) irrigará de agua todo el semillero. En el momento que el grado de humedad sea igual al preestablecido como mínimo, se mantendrá la motobomba funcionando y el aspersor arrojando agua, durante un tiempo determinado. Este tiempo será directamente proporcional, en cada momento, al microaspesor de tierra que tengamos en los semilleros (por ejemplo: por cada centímetro de espesor un minuto de retraso en desconectar la motobomba).


Se instalarán los terminales de un sensor de humedad en un extremo del semillero que se conectará a la placa controladora. 


Se realizará un programa informático en LOGO para que este automatismo funcione correctamente.

ANTEPROYECTO


El alumno elaborará los siguientes documentos:

· Un croquis (a mano alzada) del semillero, reflejando claramente las posiciones de los terminales del sensor, motobomba, depósito y  aspersor. Acotaciones, totales y parciales.

· Listado de materiales que se piensa utilizar.

· Esquema, a mano alzada, del circuito hidráulico correspondiente

· Esquema, a mano alzada, del circuito eléctrico correspondiente (utilizar los símbolos normalizados).

MONTAJE

· Construcción de la maqueta sobre una mesa de malla rígida  metálica o chapa metálica perforada (limitar las medidas).

· Construcción del circuito hidráulico, esmerándose en las conexiones de las tuberías a cada uno de los componentes. 

· Instalación del circuito eléctrico (el cableado que esté lo más oculto posible).

· Cuidar los detalles, terminaciones, etc.  

MEMORIA

El alumno al finalizar el montaje entregará los siguientes documentos:

1. Portada.

2. Enunciado del proyecto.

3. Todos los elaborados en el Anteproyecto.
4. Un dibujo técnico (delineado) en perspectiva del semillero, acotado y tal como ha quedado terminado.

5. Dibujo técnico del circuito hidráulico con todos sus detalles.

6. Esquema, delineado del circuito eléctrico y su conexión al sensor y a la placa controladora.

7. Hoja de costes.

8. Programa informático de funcionamiento en LOGO.

9. Opinión personal sobre el proyecto.

CONEXIONADO A LA PLACA CONTROLADORA
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UNA POSIBLE SOLUCIÓN PARA EL SEMILLERO



























PROGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

a) Comprueba el estado de la entrada 1 (nivel de humedad). En función de la misma, si el grado de humedad es bajo conecta el micro aspersor durante un tiempo determinado por el usuario en la barra de desplazamiento. Esta se actualiza periódicamente. Cuando el nivel de humedad alcanza el grado fijado en el sensor y después de regar durante (como mínimo) el periodo establecido, se para el aspersor.

para actualiza

haz "tiemriego leebarradesplazamiento "tempo

si ((entrada 1)="VERDADERO) [conecta 1




     actualizaestatico "aspersor [REGANDO]




     actualizaestatico "humedad [BAJA]




     segundos :tiemriego




     apaga 1




     actualizaestatico "aspersor [PARADO]




     ]

si ((entrada 1)="FALSO) [actualizaestatico "humedad [ALTA]]

actualiza

fin

	b) Crea una ventana (como la de la figura) con información de estados y barra de selección del tiempo de riego.
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para riego

enviaocteto 0

creaventana "trabajo "semille [Control del riego de un semillero] 20 30 130 117 []

creaestatico  "semille "estado [Estado del microaspersor] 25 10 120 10

creaestatico  "semille "aspersor [PARADO] 52 20 85 10

creaestatico  "semille "humed [Humedad de la tierra] 33 40 100 10

creaestatico  "semille "humedad [ALTA] 55 50 85 10

creaestatico  "semille "tempo1 [Tiempo de riego (seg)] 33 70 100 10

creaestatico  "semille "tempo2 [2] 60 90 20 10

creabarradesplazamiento "semille "tempo 9 80 110 10 [actualizaestatico "tempo2 leebarradesplazamiento "tempo]

ponbarradesplazamiento "tempo 2 20 2

actualiza

fin

PROYECTO  “AUTOMATIZACIÓN DEL CONTROL DE HUMEDAD EN UN SEMILLERO”

HOJA DE EVALUACIÓN

Anteproyecto:
Croquis detallado del semillero 
(6)

Esquema, a mano alzada, del circuito hidráulico
(4)

Listado de materiales
(2) 

Memoria:
Presentación (índice, ordenada, limpieza, faltas de ortografía, etc.)
(4)

Dibujo técnico en perspectiva del semillero terminado
(8)

Dibujo técnico del circuito hidráulico
(5)


Circuito eléctrico con conexionado a los sensores y placa
(5)

Hoja de costes
(3)

Programa informático de funcionamiento en LOGO
(10)

Opinión personal sobre el proyecto
(3)


TOTAL  MEMORIA TÉCNICA (50 PTOS.): ________

Montaje:
Estética y proporciones del conjunto
(7)

Instalación del circuito hidráulico (ajustes, terminaciones, etc.)
(8)

Funcionamiento correcto del circuito  hidráulico (sin fugas, etc.)
(7)

Circuito eléctrico (cableado, soldaduras, etc.)
(8)

Funcionamiento correcto del programa informático
(20)

TOTAL MONTAJE (50 PTOS.): ________

                                                               TOTAL PUNTOS: ________
  NOTA: _______                          

Para aprobar el proyecto es imprescindible aprobar, tanto el montaje, como la memoria técnica.

La nota se calcula: Si montaje y memoria llegan a 25 puntos, se divide el total de puntos entre 10. Si alguna de las dos partes está suspendida (menos de 25 puntos) el total de puntos se divide entre 15.
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